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Extensiones de cuerpos

Sean K, F cuerpos. Si K es un subcuerpo de F' decimos que F'/K es
una extension de cuerpos. En este caso se considera a F' como un K
espacio vectorial y la dimensién de F/K se denota por [F : K].
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Cuerpos finitos

Sean a, b, n enteros con n > 0.

a~b si nla-—b = Z/nZ={0,1,...,n—1}
Z/pZ es un cuerpo si y sélo si p es primo.

Si F es un cuerpo finito entonces |F'| = p™ para algtn p primo y n € N.

Fp(a) Fa(a)
deg(h) 2
Fp Fa
hT) € Fp|T] p(T)=T>+T+1

Fy :=TFa(a) = {0,1,,a + 1} donde a? + a + 1 = 0.
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Una extensién de cuerpos F//K se dice un cuerpo de funciones
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i11) Existe un cuerpo de funciones F; con género mayor a uno.
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Una sucesién de cuerpos de funciones F = (Fy, F1,...) sobre F, se dice
una torre si:

1) Para todo i > 0 la extensién F;,1/F; es finita y separable.
i1) El cuerpo total de constantes de F;, para todo i > 0, es IF,,.

i11) Existe un cuerpo de funciones F; con género mayor a uno.

El género de F se define como

1—>00
donde g(F;) es el género de F;.

La tasa de descomposicién de F se define por

v(F):= lim N(F;)/[F;: Fp),

11— 00
donde N(F;) el nimero de lugares racionales de F;.

Se dice que F es asint. buena si y(F) < co y v(F) > 0.
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,—[Teorema (Beleen—Garcfa-Stichtenoth).J \

Sean g(T), f(T) € Fo(T) con deg f = degg = 2 y F una torre
recursiva sobre 5 definida por

Entonces F estd descrita por

1
(1/z)2+ (1/z) +b

vty = +e




ecuacion comp. asintético
2+ z+1
Y24y = buena
x
2
2 = i buena
vty 2+ +1 3
2
2 — buena
vty z+1
x
Y +y = v




— Teorema.

La torre definida recursivamente sobre 5 por la ecuacién

tiene espacio de ramificacién finito, mas especificamente,
Ram(F) C{Ps:8=0,1,a1,2 0 00}

cona; €EFyya?+a;+1=0.
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La traza de F, a F, se define como Tr(z) =2  +a2P ~+---+=x.
El polinomio T? — T' — a es irreducible sobre F, si y sélo si Tr(a) # 0.
Para todo a € F; se cumple que Tr(a?) = Tr(a).

La traza es una transformacioén lineal.

~— Lema.

Sean 6, 3 € Fys, con s impar, tales que 62 +6 = Entonces

B
BPHBHL

6 0+1
Tr(92+9+1) #ﬂ<62+9+1)'
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Demostracién.

Supongamos que Tr (92_3%94_1) Tr <92+9+1> entonces

1
Tr<92+9+1> -

Por otra parte, por hipétesis sabemos que 62 + 0 = B2+B+1 luego

1 B4B+1 8 B\
Z+o+1 P+l 1+6+1+<6+1> '

Por dltimo, como Tr(a) = Tr(a?) para todo o € Fa: y Tr(1) =1
entonces

Tr (92;9“) Tr(1)+Tr(ﬁf_1> + T ((BBH>Q> _1
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